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HP2C製品概要とその特徴

スケーラブルシステムズ株式会社
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スケーラブルSMP
仮想化ソフトウエア
大容量共有メモリ
動的システム構成

クラスタ構築
インテグレーション

運用管理

汎用サーバ
高いエネルギー効率

スペース

スケールアウトNAS
高いバンド幅とIOPS

グローバルネームスペース

高クロックシステム
オーバークロック
高速処理システム

KRONOS

ORION HF

ORION RS
ActiveStor

クラスタ構成によるスケーラブルなシステム構築



HP2C製品概要とその特徴

Orion RS 

サーバ&クラスタ
•サーバ単体とそのサーバ

によるハイパフォーマン

スクラスタの構築を行い

ます。InfiniBandや

10GbEでのインターコネ

クトの構築と高速スト

レージなどを組み込んで

ご提案しています。

Panasas

ストレージ
•スケーラブルなシステム

構築ではストレージシス

テムもスケーラブルでグ

ローバルにアクセスでき

る必要があります。

Panasasのストレージク

ラスタはこの目的に最適

です。

Kronos/Orion HF

高速化システム
•最大性能を発揮出来るよう

に、安定動作上限までオー

バークロック済のプロセッ

サをはじめ、メモリ、IO

に対しても独自の強化を

図ったシステムです。

vSMP Foundation

ハイエンド仮想化
•複数の物理的なサーバを

ひとつの論理サーバとし

て利用可能とするサーバ

仮想化技術である

ScaleMP社のvSMP 

Foundationでのシステム

構築を行います。

構築、サポート、サービス、コンサルテーション

スケーラブルシステムズ株式会社



HP2C製品ソリューション

スケーラブルシステムズ株式会社

HP2C製品ソリューション

最新技術と
独自のシステム設計



HP2C製品ソリューション

スケーラブルシステムズ株式会社

Source Gartner Research

管理・運用の自動化
容易なオペレーション

可用性オプション
ボトルネックの解消

・・・・・・・

TCO削減

15%

40%

40%

5%

TCO構成分析

ITオペレーションコスト

システムダウン
損失コスト

ハードウエア/
ソフトウエア

管理費用
TCO削減による

高い対費用効果の実現

HP2C製品ソリューション



HP2C製品システム構成

スケーラブルシステムズ株式会社

サービスノード

Login Node

• Computer node + GPU node + 
Local Disk

• オペレーティングシステム
• アプリケーション スクラッチ領域

• アプリケーション
インストール

• ユーザホーム
• 共有ワーク領域
• 負荷分散
• RAID6+Gateway Switch

10GbE Switch

Panasas
Storage 

Panasas
Storage 

GPU node

GPU node

Compute node

Compute node

Compute node

Compute node

Compute node

Compute node

Compute node

Compute node

クラスタリソース

Login Node

Admin Node

Services Node

Services Node

Services Node

• 仮想化リソース共有
• オンデマンド
• 大容量メモリ
• 大規模SMP

InfiniBand インターコネクト & ネットワーク

10GbE/GbE ネットワーク

Linux、Unix、Windows

●●●●

• クラスタリソース
• バッチシステム
• ジョブスループット
• 並列アプリケーション



スケーラブルシステムズ株式会社



サーバ・ワークステーション製品

HP2Cプロダクト紹介

スケーラブルシステムズ株式会社



• ラックマウントサーバ

–１U/1.5U/2U/4Uサイズ

–インテルXeonプロセッサ搭載

• 高速化製品ライン

–オーバークロック(4.5GHz)

–ラック搭載サーバ（2U/３U)/と静音ワークステー
ション

–インテルCore i7プロセッサとXeonプロセッサ搭載

• スケーラブルサーバ

–2Uサイズで8ソケット、4TBメモリ搭載SMPサーバ

販売サーバー製品

スケーラブルシステムズ株式会社



販売サーバ製品
サポートサービス

• 標準保証（3年保証サービス）

–3年間センドバック修理保証

–3年間パーツ保証

• オプション

–4年目以降の延長保証

–オンサイトサポート

–休日サービス対応

スケーラブルシステムズ株式会社



• 実装密度に優れたサーバ

• 最新Intel Xeonプロセッサ搭
載

• InfiniBandや10/40GbE な
どのインターフェイスオプ
ション

• SSD/HDDなどは幅広い製品
仕様オプションの選択が可能

ラックマウントサーバ

スケーラブルシステムズ株式会社

お客様のニーズに合わせた製品提案が可能

ORION RS シリーズ



GPUサーバ

• GPUを高密度実装

• 最新Intel Xeonプロセッサ
搭載

• InfiniBandや10/40GbE な
どのインターフェイスオプ
ション

TITAN GPUサーバ

8GPU搭載

4GPU搭載

スケーラブルシステムズ株式会社



スケーラブルシステムズ株式会社



高速化システム
サーバ＆ワークステーション

• ターゲットとする用途向けに最適化したシステム

–安定動作上限までのプロセッサ、メモリのオー
バークロックと長期間のメーカー保証の提供

–SSDやRAID技術を活用した高速I/Oシステム

• オーバークロックへの対応

–高効率な冷却サブシステムの提供

–安定稼働のためのサポートオプション

スケーラブルシステムズ株式会社



ターボブースト vs オーバクロック

スケーラブルシステムズ株式会社

• プロセッサコアに高負荷がかかった場合、「自動」
で一時的に一定枠内までクロック数をアップ

• プロセッサにクロックアップの余裕がある場合のみ
• プロセッサごとに設定された上限以上は上がらない
• アップするクロック数などをユーザが指定すること
は出来ない

• ターボブーストで設定された上限値以上に、
全プロセッサコアの動作クロックをアップ

• 動作周波数は、ユーザが設定することが可能
• 消費電力や発熱の増加、信頼性・安定性の低
下のリスクがあり、それらの克服が課題

１コア動作時イ
メージ
使わない3つのコア
は休ませて、1つの
コアに力を集中さ
せる事で、1コアが
処理できる能力を
向上させる機能

定格動作
クロック 定格動作

クロック

ターボブースト 全コアがクロック
アップ

オーバークロック

クロック
アップ



高速化システム
製品ライン

スケーラブルシステムズ株式会社

ORION HF320D-G3
(2U / 2ノードサーバ)

Core i7-5960x 
(2x8コア、4.5GHz)

ORION HF320-G3
Core i7-5960x
(8コア、4.5GHz)

ORION HF620-G3 
(デュアルソケット）

Intel Xeon E5-2600 v3

ラック搭載サーバ

KRONOS 840-G3
Core i7-5960x

(8コア、4.5GHz) 

ワークステーション

KRONOS 940-G3
（デュアルソケット）

Intel Xeon E5-2600 v3



高速化システム
ワークステーション製品

スケーラブルシステムズ株式会社

ORION HF320D-G3
(2U / 2ノードサーバ)

Core i7-5960x 
(2x8コア、4.5GHz)

ORION HF320-G3
Core i7-5960x
(8コア、4.5GHz)

ORION HF620-G3 
(デュアルソケット）

Intel Xeon E5-2600 v3

ラック搭載サーバ

KRONOS 840-G3
Core i7-5960x

(8コア、4.5GHz) 

ワークステーション

KRONOS 940-G3
（デュアルソケット）

Intel Xeon E5-2600 v3

KRONOSシリーズ

• 究極のワークステーショ
ンとしての性能を実現

• 独自技術による革新的性
能と機能を提供

• CPU、メモリ、ストレー
ジ、グラフィックス、ソ
フトウエアなど、各構成
パーツを入念に調整・検
証



KRONOS 840-G3

スケーラブルシステムズ株式会社

フォームファクタ 縦置きワークステーション

プロセッサ Intel Core i7-5960X (4.5GHz OC、8 コア、20MBキャッシュ)

メモリ 2666MHz 4チャンネル DDR4 メモリ 最大64GB

管理機能 リモートサーバ管理用チップ（BMC） ‐ IMPI2.0準拠

内蔵ハードドライブ (3) 3.5”又は 2.5”HDD/SSD + (３) 5.25”SATA

PCI拡張スロット (2) PCIe 3.0 x16 + (1) PCIe 3.0 x8 又は (1) PCIe 3.0 x16 + (3) PCIe 3.0 x8

グラフィックス ハイエンドグラフィックスカード対応・GPGPU搭載可能

電源 1台の定電力非冗長電源装置 PCIeカードの搭載数に応じ
1000W/1200W から選択可能

寸法(高さx幅x奥行) 497mm（奥行）x 210mm（幅）x 494mm（高さ）

CPUとメモリを安定動作上限まで
オーバークロックした高速ワークステーション

独自のハードウェアデザイン、ファームウェアのカスタマイズおよび
チューニングによって、一般的なワークステーション製品に比べ比類
ないパフォーマンス向上を実現します。

オーバークロックは、動作環境と利用するアプリケーションに応じて動作周波数の調整が必要となる場合があります。



KRONOS 940-G3

スケーラブルシステムズ株式会社

CPUとメモリを安定動作上限まで
クロックアップした高速ワークステーション

独自のハードウェアデザイン、ファームウ
ェアのカスタマイズおよびチューニングに
よって、一般的なサーバ製品に比べ比類な
いパフォーマンス向上を実現します。

フォームファクタ 縦置きワークステーション

プロセッサ 2個のインテル® XEON® プロセッサー E5-2600 v3製品ファミリー搭載

メモリ 2240MHzの高速DDR4 ECCメモリ 最大1024GB

管理機能 リモートサーバ管理用チップ（BMC） ‐ IMPI2.0準拠

内蔵ハードドライブ 最大8台のホットスワップ対応3.5”SATAドライブ

PCI拡張スロット 4 x PCIe 3.0 x16 + 2 x PCIe 3.0 x8（LP構成）

電源 800Wの高効率（最大90%、80 Plus® ゴールド認定）冗長電源装置

寸法(高さx幅x奥行) 545mm（奥行）x 217mm（幅）x 455mm（高さ）

重量(kg) 18.7kg



KRONOS 940-G3
プロセッサスピードオプション

スケーラブルシステムズ株式会社

アクティブなプロセッサ数を制限することで動作周波数をアップ

アクティブなプロセッサ数を制限することで動作周波数をアップ



高速化システム
サーバ製品

スケーラブルシステムズ株式会社

ORION HF320D-G3
(2U / 2ノードサーバ)

Core i7-5960x 
(2x8コア、4.5GHz)

ORION HF320-G3
Core i7-5960x
(8コア、4.5GHz)

ORION HF620-G3 
(デュアルソケット）

Intel Xeon E5-2600 v3

ラック搭載サーバ

KRONOS 840-G3
Core i7-5960x

(8コア、4.5GHz) 

ワークステーション

KRONOS 940-G3
（デュアルソケット）

Intel Xeon E5-2600 v3

ORION HFシリーズ

• 独自のハードウエアデザ
インとファームウエアに
よる究極の性能の追及

• 利用用途向けにプラット
フォームとして最適化す
ることで、究極の性能を
追求



ORION HF320D-G3

スケーラブルシステムズ株式会社

フォームファクタ 2U ラックマウント/2ノードサーバ

プロセッサ(ノード当たり） Intel Core i7-5960X (4.3GHz/4.5GHz OC、8 コア、20MBキャッシュ)

メモリ(ノード当たり） 2666MHzの高速DDR4 メモリ 最大64GB

管理機能(ノード当たり） リモートサーバ管理用チップ（BMC） ‐ IMPI2.0準拠

内蔵ハードドライブ(ノード当たり） 4 x ホットスワップ対応2.5“ SSD/HDD + 1 x M.2 又は NVMe ドライブ

PCI拡張スロットノード当たり） 1 x PCIe 3.0 x16 + 2 x PCIe 3.0 x8 または 4 x PCIe 3.0 x8

電源 1620Wの高効率（80 Plus® ゴールド認定）冗長電源装置

寸法(高さx幅x奥行) 787mm（奥行） x ４40mm（幅） x 89mm（高さ）

重量(kg) 22.7kg

CPUとメモリを安定動作上限まで
オーバークロックした高速演算＋高密度実行サーバ

独自のハードウェアデザイン、ファームウ
ェアのカスタマイズおよびチューニングに
よって、一般的なサーバ製品に比べ比類な
いパフォーマンス向上を実現します。

オーバークロックは、動作環境と利用するアプリケーションに応じて動作周波数の調整が必要となる場合があります。



• クラスタシステム

– InfiniBandや10GbEなどを利用したクラスタシ
ステムの計算ノード

ORION HF320D-G3

スケーラブルシステムズ株式会社

• ホットスワップ可能

–ホットスワップ可能な独立
のサーバノード

–片方のノードのメンテナン
スなどに際して、筐体全体
の停止を行う必要なし



ORION HF320-G3

スケーラブルシステムズ株式会社

フォームファクタ 2U ラックマウントサーバ

プロセッサ Intel Core i7-5960X (4.3GHz/4.5GHz OC、8 コア、20MBキャッシュ)

メモリ 3000、2800、2666MHzの高速DDR4 メモリ 最大64GB

管理機能 リモートサーバ管理用チップ（BMC） ‐ IMPI2.0準拠

内蔵ハードドライブ 最大4台のホットスワップ対応2.5”又は3.5”SATAドライブ

PCI拡張スロット 最大2 x PCIe 3.0/2.0 x16 + 1 x PCIe 3.0/2.0 x8または5 x PCIe 3.0/2.0 
x8（RC/FC/LPの構成に依存）

電源 770Wの高効率（最大90%、80 Plus® ゴールド認定）冗長電源装置

寸法(高さx幅x奥行) 612mm（奥行） x ４44mm（幅） x 13.2mm（高さ）

重量(kg) 13.6kg

CPUとメモリを安定動作上限まで
オーバークロックした高速演算サーバ

独自のハードウェアデザイン、ファームウ
ェアのカスタマイズおよびチューニングに
よって、一般的なサーバ製品に比べ比類な
いパフォーマンス向上を実現します。

オーバークロックは、動作環境と利用するアプリケーションに応じて動作周波数の調整が必要となる場合があります。



ORION HF620-G3

スケーラブルシステムズ株式会社

フォームファクタ 2U ラックマウントサーバ

プロセッサ 2個のインテル® XEON® プロセッサー E5-2600 v3製品ファミリー搭載

メモリ 2240MHzの高速DDR4 ECCメモリ 最大1024GB

管理機能 リモートサーバ管理用チップ（BMC） ‐ IMPI2.0準拠

内蔵ハードドライブ 最大4台のホットスワップ対応2.5”又は3.5”SATAドライブ

PCI拡張スロット 4 x PCIe 3.0 x16 + 2 x PCIe 3.0 x8（LP構成）

電源 770Wの高効率（最大90%、80 Plus® ゴールド認定）冗長電源装置

寸法(高さx幅x奥行) 612mm（奥行） x ４44mm（幅） x 13.2mm（高さ）

重量(kg) 13.6kg

高速演算サーバ

独自のハードウェアデザイン、ファームウ
ェアのカスタマイズおよびチューニングに
よって、一般的なサーバ製品に比べ比類な
いパフォーマンス向上を実現します。

オーバークロックは、動作環境と利用するアプリケーションに応じて動作周波数の調整が必要となる場合があります。



ORION HF620-G3
プロセッサスピードオプション

スケーラブルシステムズ株式会社

アクティブなプロセッサ数を制限することで動作周波数をアップアクティブなプロセッサ数を制限することで動作周波数をアップ



ORION HF製品構成

スケーラブルシステムズ株式会社

ビジネス用途向
け高信頼性冷却
システム

最大4台のホットスワップ対応2.5”また
は3.5”SATAドライブ

770Wの高効率（最大90%）冗長電源
装置（1+1）80 Plus® ゴールド認定



オーバークロックモニター

スケーラブルシステムズ株式会社

i7z (A better i7 (and now i3, i5) 
reporting tool for Linux)

OCCT
OverClock Checking Tool
Windowsツール

オーバークロックでの各プロセッサコア
の状況をリアルタイムでモニター可能



• 2Uサイズの8ソケットSMPサーバ

–コンパクトな筐体に多くのコアとメモリを実装し、
シングルシステムとして利用可能

–スイッチなし構成でのシステム構築によりラック
スペースを無駄にしない構成

• 将来的な拡張性を保証

– 8ソケット以上への拡張も可能

スケーラブルサーバ
ORION SS620Q-G3

スケーラブルシステムズ株式会社



スケーラブルサーバ
ORION SS620Q-G3

スケーラブルシステムズ株式会社

小規模クラスタ ORION SS620Q-G3
• 2Uサイズに全ての機能

を集約
• シングルOSで全てのリ

ソースが利用可能
共有ストレージ（RAID)

計算サーバ

スイッチ



筐体デザイン ラックマウント型 （2U）

CPU
インテル Xeonプロセッサー
E5-2600 v3 製品ファミリー

CPU数 8基（最大112物理コア、224論理コア）

サポートメモリ DDR4 2133MHz reg. ECC memory

DIMM数 64 （最大4TB共有メモリ構成）

内蔵ディスク
ホットスワップ可能
12 x 3.5” HDD（最大72TB）
24 x 2.5” HDD/SSD

標準
インタフェース

アナログRGB（ミニ D-sub 15ピン） x 4
GbEx 8
マネージメント用 LANコネクタ x 4

ORION SS620Q-G3 製品仕様

スケーラブルシステムズ株式会社

物理サーバリソース

OS

App App App App

シングルシステム
8CPU/2TB

2CPU/512GB 2CPU/512GB

2CPU/512GB2CPU/512GB



• 大容量の共有ストレージ（ローカルストレージ）

• パラレルI/O（HW+SW RAID)による高速I/O

– SSD/HDDを目的に応じて選択

ORION SS620Q-G3 特徴
ストレージ共有

スケーラブルシステムズ株式会社

通常のクラスタ構成

ストレージは個々のノードに分散

共有ストレージ
HW+SW RAID

スケーラブルサーバ

シングルシステム＋ローカルストレージ

データ共有：共有ファイルシステムが必要
アクセス速度：ローカルディスク（DAS)

管理運用：個々のディスクを別々に管理

データ共有：大容量共有ストレージ
アクセス速度：RAIDによる分散処理
管理運用：シングルOSによる統合管理

node4node3node2node1

node4node3node2node1 共有ストレージ
HW+SW RAID



• 最新プロセッサの傾向

• vSMPによるSMPシステムの利点

–高クロックプロセッサを利用したより多くのプロ
セッサコアをシングルシステムで利用可能

ORION SS620Q-G3 特徴
高クロックで多くのコアの搭載

スケーラブルシステムズ株式会社

E5-2643 v3 
(20M Cache, 
3.40 GHz)

E5-2690 v3 
(30M Cache, 
2.60 GHz)

# of Cores 6 12

# of Threads 12 24

Processor Base 
Frequency

3.4 GHz 2.6 GHz

Max Turbo 
Frequency

3.7 GHz 3.5 GHz

高クロックでのシングル
処理の高速化

＋
シングルシステムによる

運用管理負担の低減

高クロック・少ないコア数 低いクロック・多くのコア数

http://ark.intel.com/products/81900/Intel-Xeon-Processor-E5-2643-v3-20M-Cache-3_40-GHz
http://ark.intel.com/products/81713/Intel-Xeon-Processor-E5-2690-v3-30M-Cache-2_60-GHz


ストレージ製品ソリューション

HP2Cプロダクト紹介

スケーラブルシステムズ株式会社



• クラスタ内でのファイル共有

–クラスタ内の各ノードから物理的に同一のファ
イルにグローバルなネームスペースを提供

• 次の3つのソリューションを提供

ストレージ製品ソリューション

スケーラブルシステムズ株式会社

ソリューション インターフェイス 容量 クライアントアクセス クラスタ規模

MAGMA 
ストレージサーバ

GbE/10Gbe/InfiniBand
24TB - 数

100TB
NFS/Samba 小・中規模

vSMP Foundation ローカルディスク
4TB - 数
100TB

Linux
ファイルシステム

小・中規模

Panasas
ActiveStor

GbE/10Gbe/InfiniBand 80TB - 数PB pNFS/DF/NFS/CIFS 中・大規模



ストレージサーバ

スケーラブルシステムズ株式会社

MAGMA FS2214-G3

MAGMA FS2226-G3

• MAGMAストレージサーバ

–1U ~ 4U 筐体サイズ

–用途に合わせたCPUとメモリオプション

–豊富なSSD/HDDモデルの選択が可能

–10GbE/InfiniBand対応

–Linux/Windowsサポート



vSMP Foundation 
クラスタ内ストレージ共有
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ソフトウエアRAIDなどの
構成によって、同時に複数
のHDDドライブへのアクセ
スが可能

また、各ノードにSSDなど
の高速デバイスを搭載して、
それらを共有して、大きな
リソースプールとすること
も可能

tmpfs/ramfsなどのメ
モリファイルシステム
を利用することで、よ
り高速なIO処理が可能

ディスク SSD メモリ CPU

大容量の共有リソース シングルメモリアドレス
全てのリソースへのアク
セスが可能

透過的に全てのメモ
リ、CPU、I/Oリ
ソースを利用可能

スケーラブルシステムズ株式会社



スケーラブルシステムズ株式会社



PanasasスケールアウトNAS

スケーラブルシステムズ株式会社

シングルネームスペース

• 同一データへのいずれのプロトコルでのアクセスも可能

• シングルファイルシステム

• DirectFLOW/NFS/CIFS/NDMP間の完全なコヒレンシの実現

• 非Linuxのデバイスをシステムに統合

• グローバルネームスペースによるシステムの容易な拡張と運用の容易さ

DirectFLOW クライアントソフトウエア

• RedHat、SUSEなどの主要なLinuxディストリビューションで利用可能

• クライアントからの同時アクセスを並列に処理可能

• pNFSにも対応

スケーラブルな NFS/CIFS/NDMPサーバ

• 負荷を自動的にストレージクラスタ全体に分散

• クライアント数の増加に合わせてスケーラブルな性能拡張

• 全てのDirectorBladeが全てのファイルにアクセス可能

オブジェクトベース

• 優れたスケーラビリティ、信頼性、運用管理

• Panasas Tiered Parityによるデータ保護の強化
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Linux

StorageBlade

NFS/CIFS

DirectorBlade

ホットスワップ
可能なブレード
アーキテクチャ

シングルネーム
スペース



Panasas ActiveStor製品ライン

スケーラブルシステムズ株式会社

大容量ブレード

高いIOPS性能

リンクアグリゲーション
による高いバンド幅

ネットワーク
フェイルオーバー

高いバンド幅

バランスの取れた
パフォーマンス

バリューモデル
（エントリモデル）

機能・性能

ActiveStor 11

ActiveStor 12

ActiveStor 14

ActiveStor 16

ActiveStor 18

60TB 80TB 120TB 160TB



Panasas ActiveStor 製品ライン

*2. 1+10のブレード構成でのシェルフあたりの数値。
*3. 2+9のブレード構成でのシェルフあたりの数値。 スケーラブルシステムズ株式会社

ActiveStor 11 ActiveStor 12 ActiveStor 14 ActiveStor 16 ActiveStor 18

シェルフあたりの容量 (TB)
*2） 60 60 81.2 82.4 / 122.4 82.4 / 164.8

HDD容量(TB）*2） 60 40/60 80 80/120 80/160

SSD容量(TB）*2） - - 1.2 2.4 2.4/4.8

SSD 容量比率（％）*2） - - 1.5 1.9/2.9 2.9

ドライブ構成 *2） 20 x 3.5" Enterprise SATA 20 x 3.5" Enterprise SATA + 10 x MLC SSD

ECCメモリ（キャッシュ GB）
*2） 48 92 92 128 208

スループット Write/Read 
(MB/sec) *2) 950/ 1,150 1,600 / 1,500 1,600 / 1,500 1,600 / 1,700 1,600 / 1,700

4KB ファイル読み込み速度
(Read数/s) *3) 13,550 >13,550 >14,150

ブレード構成オプション
（DB+SB）

0+11 / 1+10 / 2+9 / 3+8 
0+11 / 1+10 / 

2+9
0+11 / 1+10 / 2+9 / 3+8 

ネットワークフェイルオーバ オプション 標準装備

リングアグリゲーション 非サポート 利用可能



アプライアンス・モジュール構成

スケーラブルシステムズ株式会社

 CPU, キャッシュ、ネットワーク

 システム全体の管理

 メタデータサービス

 4Uサイズで、最大

 最大 12 PB までの拡張性

 筐体あたり最大1.6GB/s の性能

 容易にインストールし管理可能

 TCOを改善

 CPU, キャッシュ、データストレージ

 読み込み/書き込みをパラレルに処理

 最適なキャッシュアルゴリズム

 10GbE ネットワーキング

 InfiniBand ルータオプション

 1224TB & 15GB/s （40Uラック構成）

ActiveStor Appliance

Switch 
Module

Full 
Rack

Storag
e Blade

Director 
Blade 冗長構

成
先進の

RAID構成

2重構成

電源2重化、
バッテリ内蔵



• インテリジェントな高いコストパフォーマンスを持つ
SSD/SATA ストレージ
– 240GB/480GB SSDはメタデータ処理と小さなファ

イルの処理を加速
– 4TB/6TB/8TB HDDは高いスループット性能を発揮
– 実際のユーザ環境での様々なファイルアクセスワーク

ロードを対象に最適化
• 高い性能とコストパフォーマンス

– 他社製品と比較して約2倍のSPECsfs2008_nfs.v3 
NFSベンチマーク性能（ディスクあたり）

– シェルフあたり14,000 IOPS (4KB ファイル ランダ
ム読み込み）

– 最大 150GB/s の最大バンド幅
– 高速なRAID再構成

• 簡単に導入し、利用と管理が可能
– SSD/SATAディスクへのデータ配置の自動化による

セットアップと管理の容易さ
– ActiveStor 11/12/14 との互換性

ActiveStor 16/18
製品特長

スケーラブルシステムズ株式会社

PanFS 6.0
PanActive Manager

ActiveStor シェルフ
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メタデータクラスタ
DirectorBlade

Linuxクラスタ
クライアント

クライアント
NFS/CIFS

ホットスワップ可能な
ブレードアーキテクチャ

ActiveStor 16/18

大容量メモリキャッシュ
8/16GB(ブレード)

大容量HDD
8/12/16TB(ブレード)

ユーザデータ

SSD
240/480GB
(ブレード)

ユーザデータ
メタデータ

複数サーバでのシステム管理
データのレプリケーション
フェイルオーバー機能
メタデータ処理の負荷分散

スケーラブルシステムズ株式会社

スケールアウトNAS
StorageBlade



• インテリジェントハイブリッドアーキ
テクチャ
– メモリキャッシュ、SSD、SATA 

HDDドライブのハイブリッド構成
– 構成と高いコストパフォーマンス
のためのレイアマネージメント

• 大きなファイルの処理
– SATA HDD ドライブへの格納
– RAID構成による高いスループット

• 小さなファイルの処理
– SSDへのデータ格納による高い

IOPS
• メタデータ処理

– SSDにデータを格納し、ファイル
システムの処理性能の向上を図る

SSD/HDDハイブリッド

スケーラブルシステムズ株式会社



HDD
8/16TB

SSD
240/480

GB

キャッシュ
16GB

ActiveStor 16/18ブレード構成

ディレクターブレード
複数のメタデータ処理用のサーバを搭載し、
負荷分散によるスケーラブルな処理を実現

ActiveStor 16/18 筐体

大容量のHDDと複数デバイスでのパラレル処理による高いバンド幅性能
高速のSSDによる小規模ファイルとメタデータ処理による高いIOPS

スケーラブルシステムズ株式会社

HDD
8/12TB SSD

240GB

キャッシュ
8GB

ストレージブレード
メタデータと実データを分離
ファイルサイズに応じて、自動で格納デバイスを選択
• ファイルサイズの大きなデータは分割してHDDに格納
• メタデータと小さなファイルをSSDへの格納

ストレージブレード(PAS16)

ストレージブレード(PAS18)



Panasasを選択する理由

Panasasを導入されたお客様への
アンケート調査（外部調査会社）

• 「ストレージ管理」
の負荷が非常に低い

• 容量と性能のリニア
なスケールアップ

• 複雑なワークロード
での高い性能

• ユーザが増えても性
能劣化がない

スケーラブルシステムズ株式会社



ActiveStor 可用性オプション

• 予防的システムマネージメント
– データとディスクのスキャンを継続的

にバックグランドで実施
– 問題発生の可能性のあるブレードのシ

ステムからの切り離し

• リアルタイムでのクライアントのモ
ニター
– クライアントからのI/O要求と処理性

能をモニターし、ボトルネックを解析

• スナップショット
– ユーザのデータのリカバリとオンライ

ンバックアップ
– “Copy On Write”によるデータ重複

なしでのスナップショット

• 複数サーバでのクラスタマネージメ
ント
– 3台もしくは5台のクラスタマネージャ

によるシステム運用
– システム状態のレプリケーション
– クラスタマネージャはブレードとクラ

イアント状態のモニター

• ファイルシステムメタデータフェイ
ルオーバー
– クラスタマネージャによるプライマ

リーバックアップコントロール
– ジャーナル処理のための低レイテンシ

ログレプリケーション
– アプリケーション透過なクライアント

認識フェイルオーバー

• シームレスクライアントフェイル
オーバー
– DirectFLOW は、フェイルオーバー

時にアプリケーションの状況を維持
– 仮想 NFS/CIFS サーバは、

DirectorBladeをマイグレート
– ロックサービス(lockd/statd) は、

フェイルオーバーシステムと統合

• オンライン中でのクライアントアッ
プグレード
– 利用中でもクライアントソフトウエア

のアップグレードが可能

スケーラブルシステムズ株式会社



Panasas PANFS RAID 6+

スケーラブルシステムズ株式会社
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Horizontal Parity

Horizontal Parity
従来からのRAIDに相当（RAID6)
PanasasのObjectRAIDは、最先端のRAID技術
の選択機能と性能と信頼性の向上を図る再構築技術
を提供

Vertical Parity
個々のドライブ内での「RAID」構成
ディスクメディアの高密度化が進んで、メディアエ
ラーの発生頻度の確率が大きくなっても、その問題
に対する有効な対策

Panasas OBJECT RAID (個々のファイルでRAID構成）



• ファイル毎のRAID構成による可用性向上

–障害時の影響がスケールアップで減少

1ファイルのみ破損；
File 5については、リストアが必要

10台のドライブにファイルは分散 X = 故障したドライブ

File 1(小さい):ダウン 2, ミラーから再構成

File 2(小さい):影響なし

File 3(小さい):ダウン 1, ミラーから再構成

File 4(大きい):ダウン 2, RAID6で再構成

File 5(大きい):ダウン 3, ファイル破損

破損ファイルなし；
全データの再構成が可能

同じファイルを20台のドライブにファイルは分散 X = 故障したドライブ

File 1(小さい):影響なし

File 2(小さい):ダウン 2, ミラーから再構成

File 3(小さい):影響なし

File 4(大きい):ダウン 1, RAID5で再構成

File 5(大きい):ダウン 1, RAID5で再構成

Panasas PANFS RAID 6+

スケーラブルシステムズ株式会社



仮想化ソフトウエア

HP2Cプロダクト紹介

スケーラブルシステムズ株式会社



スケーラブルシステムズ株式会社



• ScaleMP社が開発したソフトウエ
アによるSMPシステムを実現する
アーキテクチャ
– 標準コンポーネントを最大限に
活用し、ソフトウエアによって
システムのSMP化を実現

• 従来のRISCやIA64プロセッサを利
用した共有メモリシステムと同等
のオペレーション環境を標準のク
ラスタ環境での実現を目指す
– OSやISVアプリケーションを変
更することなく、ワークロード
の処理を可能とする

• SMPオペレーションの利点とクラ
スタのコストメリットの統合

vSMP Foundationアーキテクチャ

スケーラブルシステムズ株式会社

複数のサーバ群を単一の
サーバとして提供
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vSMP Foundation システム構築
• 複数のコンピュータ（スケールアウト）
• シングルオペレーティングシステム（スケールアップ）
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クラスタコンピューティングリソース
• 複数のコンピュータ（スケールアウト）
• 複数のオペレーティングシステム

オペレーティングシステム

APP APP APP

オペレーティングシステム

APP APP APP

オペレーティングシステム

APP APP APP

オペレーティングシステム

APP APP APP

オペレーティングシステム

APP APP APP

オペレーティングシステム

APP APP APP

vSMP Foundation による仮想化

スケーラブルシステムズ株式会社



シングルシステム
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ソフトウエアRAIDなどの
構成によって、同時に複数
のHDDドライブへのアクセ
スが可能

また、各ノードにSSDなど
の高速デバイスを搭載して、
それらを共有して、大きな
リソースプールとすること
も可能

tmpfs/ramfsなどのメ
モリファイルシステム
を利用することで、よ
り高速なIO処理が可能

ディスク SSD メモリ CPU

大容量の共有リソース シングルメモリアドレス
全てのリソースへのアク
セスが可能

透過的に全てのメモ
リ、CPU、I/Oリ
ソースを利用可能

スケーラブルシステムズ株式会社



•

-active IB,
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•  Software Maintenance

– First year included with software

– Additional maintenance: 25% / yr

– Up front additional maintenance:20% / yr

-4- 26-Oct-13

• 必要とするリソースのみを指定し
てVM拡張を行う
– プロセッシングリソース（ソ
ケット）

– メモリ容量（共有メモリ空間）
– I/Oデバイス（GPGPUやハイエ
ンドグラフィックス）

• 各リソースを独立に拡張すること
が可能
– Pay As You Need（ニーズに
合わせてカスタマイズ、内容に
応じてライセンス購入）

vSMP Foundation VM拡張

スケーラブルシステムズ株式会社
-5- 26-Oct-13

メモリ容量
（実効）

プロセッシング
リソース

I/O:

AnyIO 稼働デバイス



VM構築オプション

システム拡張

• プロセッサとメモリ、I/Oを
スケーラブルに拡張可能

• スケーラブルなアプリケー
ション性能

• 様々なAPIでのアプリケー
ション実行

メモリ拡張

• ノードのメモリだけをVM拡
張

• 少ないコア数で大容量のメ
モリ構成が可能

• メモリファイルシステム利
用による高速I/O処理

スケーラブルシステムズ株式会社

アプリケーション

オペレーティングシステム

Memory

CPU CPU

I/O

Memory

CPU CPU

I/O

Memory

CPU CPU

I/O

Memory

CPU CPU

I/O

アプリケーション

オペレーティングシステム

Memory

CPU CPU

I/O

Memory

CPU CPU

I/O

Memory

CPU CPU

I/O

Memory

CPU CPU

I/O

動的に切り替え可能



クラスタリソースからVM構築

クラスタリソース
リソースプール

シングルシステム
多くのコア数
大容量メモリ

大規模なSMPシステム
多くのコアと大容量メモリ

スケーラブルシステムズ株式会社



オンデマンドVM構築

スケーラブルシステムズ株式会社

• 要求されるリソースに応じたVMの動的構成

クラスタリソース
リソースプール
通常のクラスタシステムと共存

動的アグリゲーション

80コア
512GBメモリ

80コア
512GBメモリ

40コア
256GBメモリ

180コア
1TBメモリ

必要なリソースに合わせてVM

を動的に構築
ジョブ終了後はリソースを解放



• 複数の計算リソース間でライセンスを共有
– システムのリソースを柔軟に利用可能

マルチシステムでライセンス共有

スケーラブルシステムズ株式会社

MPサーバクラスタDPサーバクラスタ

ライセンスサーバがトークンベース
でリソース利用状況を管理

ライセンスサーバ



• シングルシステムとして利用可能な大容量メモリ
システム

• システムをより廉価に提供

–業界標準サーバによるアプライアンスサーバ

–廉価なメモリモジュールを利用可能

• 大容量メモリをメモリファイルシステムやキャッ
シュとして利用することでI/O処理を高速化

• より詳細なモデル解析やビッグデータの高速処理
などに活用

大容量メモリサーバ

スケーラブルシステムズ株式会社



• シンプルで低コストなソリュー
ション
– Flashなどを利用することなく
高速処理を可能

– より高いIOPsの実現
• 構成

– スイッチなしでノード間を直接
接続（DC2）

– スイッチを利用した構成も可能
• ノード構成

– メモリ拡張ノードは低速でコス
トの低いプロセッサを利用

大容量メモリサーバ

スケーラブルシステムズ株式会社

2-4 Socket
24-96 DIMMs

2-4 Socket
24-96 DIMMs

2-4 Socket
24-96 DIMMs

2-4 Socket
24-96 DIMMs

2-4 Socket
24-96 DIMMs

2-4 Socket
24-96 DIMMs

2-4 Socket
24-96 DIMMs

2-4 Socket
24-96 DIMMs

4 Socket
96 DIMMs

メ モ リ 拡 張 用 の
ノードは、低価格
のプロセッサを搭
載したり、より廉
価なサーバプラッ
トフォームを利用
して構築すること
も可能

OS か ら は こ の
ノードのプロセッ
サのみが利用可能
となる
用途に合わせたプ
ロセッサモデルの
選択が可能

I
n
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大容量メモリサーバ

スケーラブルシステムズ株式会社

Cores/Threads 最大72/144

プロセッサ ＊） 4 x Intel Xeon E7-8890 v3（最大18コア）

Total RAM (GB) 3,072 6,144 9,216 12,288

ストレージ ＊） 500 GB RAID-1 – OS用領域/32 TB RAID-5 – データ領域

メモリ DIMM 32GB 32GB 32GB 32GB

サイズ(ラックU) 4 8 12 16

システム構成

• サーバノードとメモリ拡張ノードは違う機種で構成可能

– メモリ拡張ノードは、低コストのプロセッサを利用

– サーバノードのCPUだけがOSからは認識される

• ノード間接続オプション

– 直接接続又はスイッチ経由

4 ソケット
3TB/96 DIMMs

4 ソケット
3TB/96 DIMMs

4 ソケット
3TB/96 DIMMs

4 ソケット
3TB/96 DIMMs

3TB/96 DIMMs

3TB/96 DIMMs

3TB/96 DIMMs3TB/96 DIMMs

3TB/96 DIMMs

3TB/96 DIMMs

＊）プロセッサ、ストレージ構成は任意の選択が可能です。



大容量メモリサーバ
ソリューションの利点

スケーラブルシステムズ株式会社

従来のサーバソリューション 大容量メモリサーバ

搭載可能なメモリサイズ = 

ソケット数 x ソケットあたりのメモリモジュー
ル数

搭載可能なメモリサイズ = 

ソケット数 x ソケットあたりのメモリモジュー
ル数 x サーバノード数

• より多くのソケットとメモリモジュールが搭
載可能なサーバは、一般的にはコストが高い

• 一般的なクラスタなどで利用されるサーバと
は別の製品ラインの導入が必要

• コストパフォーマンスに優れたサーバを利
用し、必要なメモリサイズの構築が可能

• 幅広いサーバ製品とベンダーの選択肢
• サーバの最新技術プロセッサ、チップセッ
ト、インターコネクトなど）をより容易に
導入可能

• オンデマンドでのシステム構成変更も可能

多くの場合、ソフトウエアライセンスは、ソ
ケット数に依存

ソケット数を増やすことなく、サーバのメモリ
サイズを拡張可能

→より多くのソケットを必要とする場合、ソフ
トウエアライセンスのコストが問題となる

→ ソケット数に依存するソフトウエアライセ
ンスを有効活用



• インメモリでデータを処理

–メモリスピード（>10Gbps）>> ディスクドライ
ブ（>1Gbps）

• インメモリで処理での利点

–処理性能を大幅に向上

–アプリケーションの処理をよりシンプル

–システムの最適化の促進

• インメモリで処理での課題

–システム構成上の制限（最大搭載容量）

–コスト（専用サーバ）

ビッグデータのインメモリ処理

スケーラブルシステムズ株式会社



目標
• リンク解析、バイオインフォマティクス、データベースなどでの

大量のデータ処理の効率化
課題
• 磁気メディアの機械的な回転を行うデバイスの速度は、O(105)倍

メモリよりも遅い
• 大規模メモリのためのマルチソケットサーバの利用

– コア数増大による不要なプロセスによる性能劣化
– コスト

• PCIe 搭載Flashメモリ
– コストが高い
– メモリと比較して低い性能

ソリューション
• 大容量メモリサーバ

ビッグメモリシステム

Type Retrieval Speed $ / GB
Capacity / 

Server

Registers 1ns - 2ns < 1 KB

L1 Cache 3ns - 10ns < 64 KB

L2 Cache 25ns - 50ns < 32 MB

Main Memory 30ns - 90ns $12 - $24 < 1.5 TB

PCIe Flash 15μs - 75μs $18 - $52 < 5 TB

SSD Flash 30μs - 100μs $5 < 1 TB

Hard Disk Drive 5ms - 20ms < $1 < 4 TB

Optical Disk 100ms - 5s

Tape/Archive 10s - 3m

スケーラブルシステムズ株式会社



DB2 BLU:IBMの開発したインメモリ/カラムストア
のデータベース処理技術

メモリ拡張性能事例

このベンチマークでは、インメ
モリデータベースのサイズに対
して、ローカルとリモートのメ
モリ配分の比率を変えて（メモ
リノードの追加）実行し、リ
モートメモリの比率による性能
低下の比率をプロットしていま
す。

vSMP Foundation のメモリ
キャッシュとプリフェッチ機能
により、リモートメモリのアク
セスが90％となるようなケース
でも、性能劣化は、10％以下と
なります。

大容量のメモリへのアクセスを
必要とするアプリケーションや
データベース処理でのメモリ拡
張は優れた処理性能を発揮しま
す。

スケーラブルシステムズ株式会社
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ホームページとお問い合わせ先

スケーラブルシステムズ株式会社

スケーラブルシステムズ

Facebookでも最新情
報やニュースを適時紹
介しています。

お問合せとお見積り
はオンライン問合せ
をご利用ください。

新製品情報とニュー
スを紹介しています。

各製品ラインの概要説
明と各製品へのリンク
になります。

この資料の無断での引用、転載を禁じます。

社名、製品名などは、一般に各社の商標または登録商標です。な
お、本文中では、特に® 、TMマークは明記しておりません。

In general, the name of the company and the product 
name, etc. are the trademarks or, registered 
trademarks of each company.

Copyright Scalable Systems Co., Ltd. , 2005-2015. 
Unauthorized use is strictly forbidden.

電話でのお問い合わせ
0120-090715
携帯電話・PHSからは（有料）
03-5875-4718
9:00-18:00 (土日・祝日を除く）

WEBでのお問い合わせ
www.sstc.co.jp/contact

ホームページの更新
と資料アップデート
はこちらに掲載。


