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仮想化?

5/27/2011

Partitioning
単一の物理リソース（サーバ、
OS、アプリケーション、補助記

憶装置など）を複数の論理リソー
スとして提供

Aggregation
複数の物理リソース（複数の補助
記憶装置群やサーバ群）を単一の

論理リソースとして提供

利用効率
(ディスクのパーティション)

柔軟性と拡張性
(RAIDとボリューム管理)

柔軟性
(ネットワークのVLAN構成)

可用性と性能
(リンク・アグリゲーション)

リソース活用
(サーバ仮想化)

???

.....単一の物理リソース（サーバ、OS、アプリケーション、補助記憶装置など）を

複数の論理リソースに見せかけたり、複数の物理リソース（複数の補助記憶装置群
やサーバ群）を単一の論理リソースに見せかけたりできる」という実用的定義があ
る。
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計算機システムへの要求

マルチコア
高い動作クロック

大容量メモリ

クラスタシステム

SMPシステム

アプリケーション

開発環境



ScaleMP vSMP アーキテクチャ

Å様々な計算機リソースの要求に対応する
「アダプティブなコンピューティング」
の実現

ïソフトウエアによる仮想化

ïリアルタイムでのハードウエア、ネットワー
ク、ストレージの再構成

ïオンデマンドでのシステムリソースの提供

スケーラブルシステムズ株式会社
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マルチコア

高速クロック

クラスタ

アプリケー
ション

大容量メモリ

SMPシステム

開発環境

ScaleMP vSMP アーキテクチャ



ScaleMP vSMP アーキテクチャ

ÅScaleMP社が開発したソフトウエアによるSMP

システムを実現するアーキテクチャ

ï標準コンポーネントを最大限に活用し、ソフトウエ
アによってシステムのSMP化を実現

Å従来のRISCやIA64プロセッサを利用した共有メ

モリシステムと同等のオペレーション環境を標
準のクラスタ環境での実現を目指す

ïOSやISVアプリケーションを変更することなく、
ワークロードの処理を可能とする

ÅSMPオペレーションの利点とクラスタのコスト
メリットの統合

スケーラブルシステムズ株式会社
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ScaleMP vSMPアーキテクチャ

Ƞɕɨȯɶȵɥɱ A Ƞɕɨȯɶȵɥɱ B Ƞɕɨȯɶȵɥɱ C

ȨɘɪɶɄȡɱȮȵȷɄɞ

vSMP Foundation 

InfiniBand Fabric

InfiniBand Fabric

Ẏ128 Ɍɶɇ
2 - 8ȻȯɁɆȳɶɎ

ƨƨƨƨ ƨ

16,384 ɕɫȹɁȳȱȠ+64TB ɟɠɨ̌ ɜȵɱ



vSMP アーキテクチャの特徴

要求要件 提供可能な機能・サービス

高性能 最新のマルチコアプロセッサを搭載した複数のベン
ダーのシステムの選択が可能（幅広い選択肢）

パラレルコン
ピューティング

様々なパラレル処理のためのAPIの選択が可能

アプリケーション 標準Linuxで動作するアプリケーションの利用が可能

拡張性 必要に応じたシステム構成の選択
ライセンス追加によるシステム拡張

柔軟性 用途に応じたシステム構成をリアルタイムで構築
（コア数、メモリサイズ、ネットワーク、ストレージ
é)

スケーラブルシステムズ株式会社



スケーラブルSMPサーバ

Å汎用サーバをSMPシス
テムとして構築
ï大規模メモリ（最大

64TB）

ï128台のサーバまで
SMPシステムとして構
築可能

Å標準Linuxのサポート

Å汎用アプリケーション
での高い実行性能

物理サーバリソース

一台のSMPサーバ

vSMP Foundation

ハイエンド仮想化

スケーラブルシステムズ株式会社



vSMP システム構成オプション

Åパーティション型システム
ï大規模SMPを複数のSMPシステムに分割（起動

時に静的に分割）

ï分割のサイズは任意

ïサービス単位でSMPシステムを構築

Åクラウド型システム
ïクラスタシステムの任意のノードから動的に

SMPシステムを構築

ïクラスタシステムとしての利点（耐障害性）＋
SMP(大規模メモリ、より多くのコアの利用）
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複数の中規模SMPシステムとして運用
Å耐障害性の向上
Åユーザ、グループ毎のリソース配分

1台の大規模SMPシステムとして運用
Å大規模メモリ空間
Åより多くのプロセッサコアの利用

パーティション型システム



任意サイズのノードの仮想化
パーティショニング
Å システムの可用性向上のため、複数のパーティションに分割可能（個別のOSが

稼働）
Å 最大8パーティション構成（最低2台のサーバで個々のパーティションを構成）

スケーラブルシステムズ株式会社
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シングルパーティション 複数パーティション
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ȶɥɔ ǲⱳ Ǳ ɨȻɶȷ ɕɫȹɁȳȱȠɵ
ɟɠɨ ǲꜘǟǭƲⱳ ǱSMPȵȷɄɞșҲ ǲ
Å ǱȵȷɄɞ
Å ὡרǯ֯ ר

クラウド型システム構成

JOB

JOB

JOB

JOB

ȭɧȷȽȵ
ȷɄɞǵֺ
ɌɶɇǒȐ
ȶɥɔǵὕ
ǲⱳ Ǳ

ɨȻɶȷǵ
SMPȵȷɄ
ɞșҲ ǲ

Ǟὕ



柔軟なシステム構成
vSMP Foundation for Cloud
Åシステム内の任意のノードでSMPシステムを構築

スケーラブルシステムズ株式会社
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計算ノード

SMP 1 SMP 2

SMP 3
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vSMP導入事例（大学関連）



vSMP導入事例（大学関連）

ÅホームページでvSMP Foundation を紹介している
大学

Åサンディエゴ・スーパーコンピュータ・センター
ïhttp://www.sdsc.edu/us/resources/

ïhttp://www.sdsc.edu/us/resources/dash/

Åオーバーン大学
ïvSMP HPCC -Virtual Symmetric Multiprocessing High 

Performance Compute Cluster 

ïhttp://www.eng.auburn.edu/admin/ens/hpcc/index.htm
l

スケーラブルシステムズ株式会社

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%B5%E3%83%B3%E3%83%87%E3%82%A3%E3%82%A8%E3%82%B4%E3%83%BB%E3%82%B9%E3%83%BC%E3%83%91%E3%83%BC%E3%82%B3%E3%83%B3%E3%83%94%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%82%BF%E3%83%BB%E3%82%BB%E3%83%B3%E3%82%BF%E3%83%BC
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%B5%E3%83%B3%E3%83%87%E3%82%A3%E3%82%A8%E3%82%B4%E3%83%BB%E3%82%B9%E3%83%BC%E3%83%91%E3%83%BC%E3%82%B3%E3%83%B3%E3%83%94%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%82%BF%E3%83%BB%E3%82%BB%E3%83%B3%E3%82%BF%E3%83%BC
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%B5%E3%83%B3%E3%83%87%E3%82%A3%E3%82%A8%E3%82%B4%E3%83%BB%E3%82%B9%E3%83%BC%E3%83%91%E3%83%BC%E3%82%B3%E3%83%B3%E3%83%94%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%82%BF%E3%83%BB%E3%82%BB%E3%83%B3%E3%82%BF%E3%83%BC
http://www.sdsc.edu/us/resources/
http://www.sdsc.edu/us/resources/dash/
http://www.eng.auburn.edu/admin/ens/hpcc/index.html
http://www.eng.auburn.edu/admin/ens/hpcc/index.html


UCSD ñGordonò システム構成

Åトータル1024ノー
ド構成

Å32ノードをvSMP

でSMP構成

Å32 x 32(vSMP) 

スケーラブルシステムズ株式会社



Gordon Architecture: ñSupernodeò

Å32 Appro Extreme-X 
compute nodes
ïDual processor Intel 

Sandy Bridge
Å240 GFLOPS

Å64 GB

Å2 Appro Extreme-X IO 
nodes
ïIntel SSD drives

Å4 TB ea.

Å560,000 IOPS

ÅScaleMP vSMP virtual 
shared memory
ï2 TB RAM aggregate

ï8 TB SSD aggregate

240 GF

Comp.

Node

64 GB

RAM

240 GF

Comp.

Node

64 GB

RAM

4 TB 

SSD

I/O Node

vSMP memory 

virtualization

https://www.hpcuserforum.com/.../Gordon-HPC-User-Forum.pptx
スケーラブルシステムズ株式会社

https://www.hpcuserforum.com/.../Gordon-HPC-User-Forum.pptx
https://www.hpcuserforum.com/.../Gordon-HPC-User-Forum.pptx
https://www.hpcuserforum.com/.../Gordon-HPC-User-Forum.pptx
https://www.hpcuserforum.com/.../Gordon-HPC-User-Forum.pptx
https://www.hpcuserforum.com/.../Gordon-HPC-User-Forum.pptx
https://www.hpcuserforum.com/.../Gordon-HPC-User-Forum.pptx
https://www.hpcuserforum.com/.../Gordon-HPC-User-Forum.pptx
https://www.hpcuserforum.com/.../Gordon-HPC-User-Forum.pptx
https://www.hpcuserforum.com/.../Gordon-HPC-User-Forum.pptx
https://www.hpcuserforum.com/.../Gordon-HPC-User-Forum.pptx


UCSD ñGordonòリファレンス

Åhttp://www.ll.mit.edu/HPEC/agendas/proc1

0/Day2/S3_0915_Snavely_presentation.p

ptx

Åhttp://storageconference.org/2010/Present

ations/MSST/10.Norman.pdf

Åhttp://nvmw.ucsd.edu/2010/documents/Sn

avely_Allan.pdf

スケーラブルシステムズ株式会社

http://www.ll.mit.edu/HPEC/agendas/proc10/Day2/S3_0915_Snavely_presentation.pptx
http://www.ll.mit.edu/HPEC/agendas/proc10/Day2/S3_0915_Snavely_presentation.pptx
http://www.ll.mit.edu/HPEC/agendas/proc10/Day2/S3_0915_Snavely_presentation.pptx
http://www.ll.mit.edu/HPEC/agendas/proc10/Day2/S3_0915_Snavely_presentation.pptx
http://storageconference.org/2010/Presentations/MSST/10.Norman.pdf
http://storageconference.org/2010/Presentations/MSST/10.Norman.pdf
http://storageconference.org/2010/Presentations/MSST/10.Norman.pdf
http://storageconference.org/2010/Presentations/MSST/10.Norman.pdf
http://nvmw.ucsd.edu/2010/documents/Snavely_Allan.pdf
http://nvmw.ucsd.edu/2010/documents/Snavely_Allan.pdf
http://nvmw.ucsd.edu/2010/documents/Snavely_Allan.pdf
http://nvmw.ucsd.edu/2010/documents/Snavely_Allan.pdf


利用事例 -アーヘン工科大学

Åワークショップの開催
ïhttp://www.rz.rwth-aachen.de/ca/c/ssn/?lang=en

ÅvSMPでのアプリケーション最適化などの情報
ïhttp://www.cluster2010.org/presentations/session%20

2/Cluster2010_DirkSchmidl.pdf

ïhttp://www.rz.rwth-
aachen.de/global/show_document.asp?id=aaaaaaaa
aabwemx

ïhttps://sharepoint.campus.rwth-
aachen.de/units/rz/HPC/public/Lists/Presentations%2
0and%20Training%20Material/Attachments/170/2011
-03-09_ScalableOpenMP_LSS-Workshop_DaM.pdf

スケーラブルシステムズ株式会社
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https://sharepoint.campus.rwth-aachen.de/units/rz/HPC/public/Lists/Presentations and Training Material/Attachments/170/2011-03-09_ScalableOpenMP_LSS-Workshop_DaM.pdf
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https://sharepoint.campus.rwth-aachen.de/units/rz/HPC/public/Lists/Presentations and Training Material/Attachments/170/2011-03-09_ScalableOpenMP_LSS-Workshop_DaM.pdf
https://sharepoint.campus.rwth-aachen.de/units/rz/HPC/public/Lists/Presentations and Training Material/Attachments/170/2011-03-09_ScalableOpenMP_LSS-Workshop_DaM.pdf


利用事例 -アーヘン工科大学

Åアップグレード
ïNehalem-EX (4ソケット）vSMPシステムの導入

（16ノード、64プロセッサ、512プロセッサコア、
4TBメモリ）

スケーラブルシステムズ株式会社

http://insidehpc.com/2011/01/06/scal

emp-on-a-roll-with-200-customers-

for-foundation/
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スケーラブルシステムズ株式会社

OpenMP実装での高いスケーラビリティ



導入事例

ÅScaleMPCase Studies

ïhttp://www.scalemp.com/

case-studies

スケーラブルシステムズ株式会社

フロリダ大学
University of Florida Selects 

ScaleMPfor Biotechnology 

Research Center 

http://www.scalemp.com/case-studies
http://www.scalemp.com/case-studies
http://www.scalemp.com/case-studies
http://www.scalemp.com/case-studies
http://www.scalemp.com/case-studies
http://www.scalemp.com/case-studies
http://www.scalemp.com/uploads/CaseStudy/UofF_casestudy_081003.pdf
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お問い合わせ

® TM

In general, the name of the company and the product name, etc. are the 

trademarks or, registered trademarks of each company.

Copyright Scalable Systems Co., Ltd. , 2010. Unauthorized use is 

strictly forbidden.

5/27/2011

0120-090715

携帯電話・PHSからは（有料）
03-5875-4718

9:00-18:00 (土日・祝日を除く）

WEBでのお問い合わせ
www.sstc.co.jp/contact


